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(57) Abstract: The invention relates to a device for adjusting an optical mirror (33), comprising a mirror carrier (36) which is held 
on a carrier profile (40) and which receives a mirror (33), and three adjustment pins (37) which penetrate three threaded bores in 
the mirror carrier (36) which are offset in relation to each other in the direction of the periphery thereof, said pins being axially 
displaceable by screwing them inside the threaded bores (42) and which rest on counter bearings (43), which are formed on the 
carrier profile (40), with the leg points (371) thoeof. In order to adjust the mirror (33) in a precise and rapid manner, the counter 
bearings (43) are embodied in such a way that they centre the mirror carrier (36) via said adjusting pins and at least two counter 
bearings (43) enable radial excursion of the leg point (371) of the respective adjusting pin (37). 

[Fortsetzjung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 

kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
per -Gazette ven^iesen. 



(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung zum Jusderen eines optischen Spiegels (33) angegeben, die einen den Spiegel 
(33) aufnehmenden, an einem Tragerprofil (40) gehaltenen Spiegeltrager (36) und drei durch im SpiegeltrSger (36) in Umfangsrich- 
tung zueinander versetzt angeordnete Gewindebohrungen (42) hinduichtretende Justierstifte (37) aufweist, die dutch Verschrauben 
in den Gewindebohrungen (42) axia] verstellbar sind und sich mit ihren Fusspunkten (371) an am Tragerprofil (40) ausgebildeten 
Wderlagem (43) abstutzen. Zum Zwecke einerexakten Schnelljustierung des Spiegels (33) sind die Widerlager (43) so ausgegildet, 
dass sie einerseits den Spiegeltrager (36) uber dies Justierstifte (37) zentrieren und andererseits mindestens zwei Widerlager (43) ein 
radiales Auswandem des Fusspunkts (371) des jeweiligen Justierstifts (37) zulassen. 



wo 2004/088356 




PCT/DE2003/004069 



5 



10 Vorrichtung zum Justieren eines optischen Spreqels 



Stand der Technik 



15 Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum Justieren eines optischen 

* 

Spiegels nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Eine solche Justierv/orrichtung wird beispielsweise in einem optischen Messgerat 
zur beruhrungslosen Abstandsmessung, insbesondere in einem als Handgerat 

20 konzipierten Laserentfernungsmesser, eingesetzt, wie es beispielsweise in der 
DE 198 04 051 A1 beschrieben ist. Ein solches Messgerat weist einen optischen 
Sendepfad zum Aussenden eines optischen Messsignals, z.B. Laserimpulsen, und 
einen optischen Empfangspfad zum Empfangen des reflektierten Messsignals auf. 
Um eine fur ein Handgerat geeignete kleine BaugroSe zu erreichen, werden die 

25 optischen Achsen von Sende- und Empfangspfad jeweils mittels eines optischen 
Spiegels gefaitet, der bei der Justierung des Messgerats entsprechend 
ausgerichtet werden muss. Dabei muss mittels der Justiervorrichtung im 
Sendepfad die optische Achse und im Empfangspfad sowohl die optische Achse 
als auch der Abstand des optisches Spiegels zu einem optischen Empfanger 

30 eingestellt werden. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Justiervorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 hat 
den Vorteil, dass durch die erfindungsgemaSe Ausgestaltung der Widerlager am 
5 Tragerprofii eine exakte und schnelle Justierung des Spiegels auch bei 

Fertigungstoleranzen bezuglich der Lags und Ausrichtung der Durchgangslocher 
im Spiegeltrager und der in den Durchgangslochern gefuhrten Gewindestifte 
gewahrleistet ist. In keiner Justierposition kann es infoige von Fehlertoleranzen zu 
einer Verspannung der Justiervorrichtung kommen, was eine langwierige und 
1 0 weniger exakte Justierung des Spiegels zur Folge hatte. 

Durch die in den weiteren Anspruchen aufgefuhrten MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen und Verbesserungen der im Anspruch 1 angegebenen 
Justiervorrichtung mdglich. 

15 

GemaS vorteilhafter Ausfiihrungsformen der Erfindung sind die Widerlager in 
unterschiedlichen Kombinationen als Sackloch und radiale Langsnuten 
ausgebildet, wobei in einer Ausbildungskombination der Widerlager anstelle einer 
Langsnut auch eine ebene Flache ohne Fuhrungsfunktion fur den FuSpunkt des 
20 Justierstiftes vorgesehen werden kann. 

GemaB einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung sind die Justierstifte als 
Gewindestifte und die Durchgangslocher als Gewindebohrungen ausgebildet und 
Spielfreiheit in den Gewinden hergestellt. Die Spielfreiheit der Gewinde garantiert 
25 eine exakte Justierung des Spiegels bei extrem kleinen Stellwegen. Mogiichkeiten 
zur Herstellung der Gewindespielfreiheit sind gemaB vorteilhafter 
Ausfiihrungsformen der Erfindung: Kunststoffbeschichtung der Gewinde, 
selbstformende Gewinde und Federelemente, die die Gewindestifte mit radialer 
Druckkraft beaufschlagen. 

30 
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Zeichnung 

Die Erfindung ist anhand von in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbeispielen in der nachfolgenden Besciireibung naher eriautert. Es 

5 zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Unteransicht eines Geratemoduls eines 
Entfernungsmessgerats, 

10 Fig. 2 einen Schnitt langs der Linie II - I! in Fig. 1, 

Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie III - III in Fig. 1, 

Fig. 4 eine vergroUerte Darstellung des Ausschnitts IV in Fig. 3. 

15 

Fig. 5 eine Draufsicht in Richtung Pfeil V in Fig. 4 bei entferntem 
Spiegeltrager, 

Fig. 6 jeweils eine gleiche Darstellung wie in Fig. 5 gemaS zweier 
20 und 7 modifizierter Ausfuhrungsbeispieie, 

Fig. 8 eine Draufsicht eines Federelements zur Herstellung der Spielfreiheit 
dreier Gewindestifte in einer Justiervorrichtung gemaS Fig. 4, 

25 Fig. 9 eine Draufsicht eines Gewindestifts mit einem Federelement zur 

Herstellung der Spielfreiheit des Gewindestiftes. 



30 
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Beschreibung der AusfOhrungsbeispiele 

Das in Fig. 1 perspel<tiviscli in Unteransiclit und in Fig. 2 und 3 in zwei 
Schnittdarstellungen zu sehende Geratemodul 11 eines Messgerats zur 
5 beruhrungslosen Abstandsmessung, kurz als Entfernungsmessgerat oder 

Laserentfernungsmesser bezeiclinet, wird nach vollstandiger Montage von einem 
Gehause umsclilossen. Im Geratemodul 1 1 ist ein optischer Sendepfad 12 zum 
Aussenden eines optischen iVlesssignals, vorzugsweise Laserimpulsen, und ein 
optischer Empfangspfad 13 zum Empfang des an einem Gegenstand reflektierten 

10 Messsignals vorhanden. Das Geratemodul 1 1 weist hierzu einen Optiktrager 14 
auf, in dem Sende- und Empfangspfad 12, 13 durch entsprechend ausgebildete 
Kanale und Kammern voneinander getrennt sind. In Fig. 2 ist der Sendekanal 18 
und die Sendekammer 19, die rechtwinklig zum Sendekanal 18 ausgerichtet ist, 
und in Fig. 3 der Empfangskanal 20 und die Empfangskammer 21 zu selien, die 

15 ebenfalls rechtwinklig zum Empfangskanal 20 ausgerichtet ist. 

Die Komponenten des optischen Sendepfads 12 sind ein optischer Sender 22, der 
als Kollimator 24 mit einer Kollimatorlinse 26 ausgebildet ist, eine den Sendekanal 
18 frontseitig abschlieSende Abdeckscheibe 27 aus Glas und ein am anderen 
20 Ende des Sendekanals 1 8 angeordneter Umlenksplegei 28, der justierbar am 
Optiktrager 14 gehalten ist. Ober den Umlenksplegei 28 lasst sich die optische 
Achse 121 des Sendepfads 12 justieren. 

Die Komponenten des optischen Empfangspfads 13 sind eine Empfangeroptik 29, 
25 hier eine den Empfangskanal 20 frontseitig abschliefiende Empfangerlinse 32 mit 
groBer Brennweite, ein am anderen Ende des Empfangskanals 20 platzierter 
Umlenksplegei 33, der justierbar im Optiktrager 14 gehalten ist. und ein 
Empfanger 30. hier ein Lichtdetektor 31 mit Filter 34 (Fig. 4). Ober den 
Umlenksplegei 33 lasst sich sowohl der Brennpunkt auf dem Lichtdetektor 31 als 
30 auch die Richtung der optischen Achse 131 des Empfangspfads 13 verandern und 
justieren. 
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Die Justierung des Umlenkspiegels 28 im Sendepfad 12 und des Umlenkspiegels 
33 im Empfangspfad 13 erfolgt mittels einer jeweils dem Umlenkspiegel 28 bzw. ' 
33 zugeordneten Justiervorrichtung 35. Die Justiervorriclitung 35 fur den 
Umlenkspiegel 28 und die Justiervorrichtung 35 fur den Umlenkspiegel 33 sind 
5 gleich ausgebildet, so dass nachfolgend anhand der vergroSerten Darstellung in 
Fig. 4 lediglich die dem Umlenkspiegel 33 im Empfangspfad 13 zugeordnete 
Justiervorrichtung 35 beschrieben wird. Diese Beschreibung gilt gleichermaUen fQr 
die Justiervorrichtung 35 des im optischen Sendepfad 12 angeordneten 
Umlenkspiegels 28. 

10 

Die Justiervorrichtung 35 weist einen als Druckgussteil gefertigten Spiegeltrager 
36 mit Justierflansch 361, drei Justierstifte 37, eine Druckfeder 38 und einen 
Federbugel 39 auf, wobei der FederbOgel 39, wie dies in Fig. 1 zu sehen ist, den 
beiden Justiervorrichtungen 35 fUr Umlenkspiegel 28 und Umlenkspiegel 33 

15 gemeinsam ist. Am Optiktrager 14 ist ein Tragerprofil 40 mit einer ebenen 

Profilflache 401 ausgebildet. Im Tragerprofil 40 ist eine kreisformige Ausnehmung 
41 eingebracht, in die der Spiegeltrager 36 so eingesetzt ist, dass der auf dem 
Spiegeltrager 36 aufgeklebte Umlenkspiegel 33 in den Empfangskanal 20 
hineinragt. In dem Justierflansch 361 sind drei in Umfangsrlchtung des 

20 Spiegeltragers 36 auf einem Teilerkreis 55 (Fig. 8) um Drehwinkel zueinander 
versetzt angeordnete Gewindebohrungen 42 eingebracht, in die jeweils ein als 
Gewindestift ausgebildeter Justierstift 37 hindurchgeschraubt ist. Zum Drehen der 
Justierstifte 37 sind diese mit einem Innensechskant 372 versehen. Der 
Spiegeltrager 36 wird mittels der Dmckfeder 38, die sich an dem am OptiktrSger 

25 14 befestigten FederbDgel 39 abstQtzt, in die Ausnehmung 41 soweit 

hineingeschoben, bis sich die FuGpunkte 371 der Justierstifte 37 an drei in der 
Profilflache 401 des Tragerprofils 40 ausgebildeten Wideriagern 43 abstutzen und 
gegen die Profilflache 401 verspannt sind. Wie die Justierstifte 37 sind die 
Wideriager 43 auf einem zur Ausnehmung 41 konzentrischen Teilerkreis 44 mit 

30 gleichem Kreisradlus mit den Drehwinkelabstanden der Justierstifte 37 

entsprechenden Drehwinkelabstanden zueinander angeordnet (Fig. 5). Die 
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Widerlager 43 sind dabei so ausgebildet, dass sie einerseits den Spiegeltrager 36 
uber die Justierstifte 37 in der Ausnehmung 41 zentrieren und andererseits 
mindestens zwei Widerlager 43 ein radiales Auswandern des Fulipunkts 371 des 
jeweiligen Justierstifts 37 ermoglichen. 

5 

Im Ausfuhrungsbelspiel gemalS Fig. 5 ist ein erstes Widerlager 43 als Sackloch 45 
und das zweite Widerlager 43 als radiale Langsnut 46 ausgefuhrt. Das in Fig. 5 
punktiert angedeutete dritte Widerlager 43 wird von der ebenen Profilflache 401 
des Tragerprofils 40 gebildet Der Durchmesser des Sacklochs 45 und die 

10 Nutbreite der radialen Langsnut 46 werden wenig groBer bemessen als der 
AuBendurchmesser der zugeordneten Justierstifte 37 in deren FuBpunkt 371 . 
Dadurch wird eine Zentrierung des Spiegeltragers 36 konzentriscii zur Aufnahme 
41 sichergestellt. Beim Verdrehen der Justierstifte 37 ermoglicht die Langsnut 46 
das Auswandern des FuBpunkts 371. In Fig. 5 ist noch die benachbarte 

15 Ausnehmung 41 mit gleich ausgebildeten VViderlagern 43 zur Aufnahme der 
Justiervorrichtung 35 fur den Umlenkspiegel 28 im Sendepfad 12 zu sehen. 

Mittels der Justiervorrichtung 35 wird die optische Achse 131 des Empfangspfads 
13 so eingestellt, dass ein in der optischen Achse 131 einfallendes Messsignal 

20 lagerichtig auf den Lichtdetektor 31 des Empfanger 30 umgelenkt wird. 

Gleichzeitig wird auch der Abstand des Umlenkspiegels 33 von dem Lichtdetektor 
31 eingestellt, damit der Brennpunkt der Empfangeroptik 29 auf dem Lichtdetektor 
31 zu liegen kommt. Hierzu werden die drei Justierstifte 37 mehr oder weniger in 
den Gewindebohrungen 42 verdreht. um den Spiegeltrager 36 und damit den 

25 Umlenkspiegel 33 mehr oder weniger gegenuber dem Tragerprofil 40 anzuheben 
Oder abzusenken und/oder zu kippen. 

FOr eine exakte Justierung des Umlenkspiegels 33 ist die Gewindeverbindung 
zwischen Justlerstift 37 und Spiegeltrager 36 spielfrei ausgefuhrt. Dies kann durch 
30 Kunststoffbeschichtung des Justierstiftes 37 und/oder der Gewindebohrung 42 
bewirkt werden. Zum gleichen Zweck kann das Gewinde der Justierstifte 37 
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selbstformend ausgebildet werden. Die Spielfreiheit kann aber auch durch ein 
Federelement herbeigefuhrt werden, das eine radial Druckkraft am Justierstift 37 
erzeugt, oder durch andere gelaufige Ma&nahmen. 

5 Mit dem Federelement 47 gemaG dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8 wird die 
radiale Druckkraft an alien drei Justierstiften 37 durch einen unter Vorspannung 
stehenden, sich aufspreizenden Sprengring 48 erzeugt, der unter federelastisches 
Zusammendrucken seiner einander gegenuberliegenden Ringenden innerhalb des 
Teilerkreises 55 zwischen die drei Justierstifte 37 eingesetzt werden kann. Nach 
10 Freigeben des Sprengrings 48 legt dieser sich mit einer radial nach auSen 

gerichteten Druckkraft an die drei Justierstifte 37 an. Der Sprengring 48 ist mit 
einer Verdrehsicherung 49 versehen. die von einer einen Justierstift 37 teilweise 
umgreifenden Einwolbung 50 gebildet ist. 

15 In dem AusfQhrungsbeispiel der Fig. 9 wird als Federelement 54 zur 

Herbeifuhrung der Spielfreiheit am Justierstift 37 eine Spannhulse 51 verwendet, 
die in bekannter Weise in Achsrichtung geschlitzt ist, so dass sie unter Verkleinern 
des axialen Langsschlitzes 52 federelastisch zusammendruckbar ist. Die 
Spannhulse 51 ist in ein in das Tragerprofil 40 eingebrachtes Bohrloch 53 

20 eingesetzt. Die Achse des Bohrlochs 53 hat von der Achse des in den 

Justierflansch 361 eingeschraubten Justierstiftes 37 einen solchen Abstand, dass 
sich die Spannhulse 51 an den Justierstift 37 mit Vorspannung radial anpresst 

In Fig, 6 und 7 sind zwei Ausfuhrungsbeispiele fur mogliche Modifizierungen der 
25 Widerlager 43 in einer der Fig. 5 entsprechenden Draufsicht dargestellt. Im 

Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 ist das eine Widerlager 43 als Sackloch 45 und die 
beiden anderen Widerlager 43 als radiale Langsnuten 46 ausgefuhrt. Im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 7 sind alle drei Widerlager 43 als radiale Langsnuten 
46 ausgefuhrt. Wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 5 sind der Durchmesser 
30 des Sacklochs 45 und die in Umfangsrichtung gesehene Breite der radialen 

Langsnuten 46 jeweils geringfugig groBer bemessen als der AuRendurchmesser 
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der Justierstifte 37 im Bereich ihres Eintauchens in das Sackloch 45 bzw. in die 
Langsnut 46. Dadurch wird wiederum die Zentrierung des Spiegeltragers 36 
konzentrisch zur Ausnehmung 41 sichergestellt. Die radialen Langsnuten 46 
ermoglichen ein radiaies Auswandern der FuSpunkte der Justierstifte 37, so dass 
5 ein Verspannen der Justierstifte 37 belm Justieren des Umlenkspiegels 33 sicher 
verhindert ist. 

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele der 
Justiervorrichtung 35 beschrankt. So miissen die Justierstifte 37 nicht ais in 

10 Gewindeldchern verschraubbare Gewindestifte ausgefuhrt sein. Anstelle der 
Gewindebohrungen konnen Durchgangslocher im Justierflansch des 
Spiegeltragers 36 vorgesehen werden, durch die die Justierstifte iiindurchragen. In 
diesem Fall mussen Mittel vorgesehen werden, die eine axiale Verschiebung der 
Justierstifte 37 relativ zum Spiegeltrager 36 ermoglichen, wobei die 

15 Axialverschiebung der Justierstifte in jeder Verschlebesteilung arretierbar ist. 

Die Justierstifte 37 kannen in ihrem auf den Widerlagern 43 sich abstiitzenden 
FuBbereich kaiotten- oder kegeiformig ausgebildet sein und sich auf dem 
vorzugsweise abgeschragten Randbereich der Sacklocher 45 oder der Lagernuten 
20 46 abstutzen. Hierdurch zentrieren sich die Justierstifte 37 in den Widerlagern 43 
und fOhren in gleicher Weise eine Zentrierung des Spiegeltragers 36 herbei. In 
Fig. 4 ist eine solche Ausbildung von Justierstift 37 und Wideriager 43 (Sackloch 
Oder radiale LSngsnut) dargestellt. 
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Anspruche 

1 . Vorrichtung zum Justieren eines optischen Spiegets (33), mit einem den 
10 Spiegel (33) aufnehmenden Spiegeltrager (36), der an einem Tragerprofil 

(40) gehaiten ist, und mit drei durch im Spiegeltrager (36) in 
Umfangsrichtung zueinander versetzt angeordnete Durchgangslocher (42) 
hindurchtretenden Justierstiften (37), die relativ zum Spiegeltrager (36) axial 
verstellbar sind und sich mit ihren FuBpunkten (371) an am Tragerprofil (40) 
15 ausgebildeten Widerlagern (43) abstutzen, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Widerlager (43) so ausgebildet sind, dass einerseits die Widerlager (43) 
den Spiegeltrager (36) uber die Justierstifte (37) zentrieren und 
andererseits mindestens zwel Widerlager (43) ein radiales Auswandern des 
FuSpunkts (371) der Justierstifte (37) zulassen. 

20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Widerlager (43) als Sackloch (45) und ein Widerlager (43) als radiale 
Langsnut (46) ausgebildet und das dritte Widerlager (43) von einer ebenen 
Fiache (401) gebildet ist. 

25 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Widerlager (43) als Sackloch (45) und die beiden anderen Widerlager 
jeweils als eine radiale Langsnut (46) ausgebildet sind. 

30 4. Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass alle 

Widerlager (43) als radiale Langsnuten (46) ausgebildet sind. 
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5. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 2-4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der lichte Durchmesser des Sacklochs (45) und/oder die Breite der 
radialen Langsnut (46) so bemessen ist, dass der FuBpunkt (371) des 
Justierstifts (37) im Sackloch (45) bzw. in der radialen Langsnut (46) in 
Umfangsrichtung jeweils mit geringem Spiel aufgenommen ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2-5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Fulibereiche der Justierstifte (37) kalotten- oder kegelformig 
ausgebildet sind und auf einem vorzugsweise abgeschragten Randbereich 
der Sacklocher (45) und/oder der radialen LSngsnuten (46) aufliegen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1-6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Justierstifte (37) als Gewindestifte und die Durchgangslocher als 
Gewindebohrungen (42) ausgebildet sind und dass die Gewinde spielfrei 
ineinandergreifen. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde 
der Justierstifte (37) und/oder das Gewinde der Gewindebohrungen (42) mit 
Kunststoff beschichtet ist. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewinde 
der Justierstifte (37) selbstformend ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Justierstifte (37) durch ein an alien Justierstiften (37) aniiegendes 
Federelement (47) mit einer radialen Druckkraft beaufschlagt sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement (47) ein unter Vorspannung sich aufspreizender Sprengring 
(48) ist, der innerhalb des von den Justierstiften (37) aufgespannten 
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Teilerkreises (55) einliegt und auf die Justierstifte (37) mit einer radial nach 
auBen gerichteten Druckkraft einwirkt. 

12. Vorfichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Sprengring (48) eine Verdrehsicherung (49) aufweist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass an jedem 
Justierstift (37) ein Federelement (54) mit radial gerichteter Druckkraft 
angreift. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Federelement (54) ais eine axial geschlitzte SpannhQise (51) ausgebildet 
ist, die in ein in den Spiegeltrager (36) eingebrachtes Aufnahmeloch (53) 
eingesteckt ist, und dass das Aufnahmeloch (53) einen solchen radialen 
Abstand von der Gewindebohrung (42) aufweist, dass die SpannhQise (51) 
sich radial an den Justierstift (37) anpresst. 

15. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 - 14, gekennzeichnet durch Ihre 
Verwendung in einem optischen iVlessgerat zur beruhrungslosen 
Abstandsmessung, vorzugsweise in einem als Handgerat ausgebildeten 
Laserentfernungsmesser. 

16. Messgerat zur beruhrungslosen Abstandsmessung, insbesondere als 
Handgerat ausgebildeter Laserentfernungsmesser, mit einem optischen 
Sendepfad (12) zum Aussenden eines optischen Messsignals und einem 
optischen Empfangspfad (13) zum Empfangen des refiektierten 
Messsignals sowie mit mindestens einem in einem der optischen Pfade (12, 
13) angeordneten Umlenkspiegel (28, 33) zum Falten der optischen Achse 
(121. 131) des optischen Pfads (12, 13), gekennzeichnet durch eine den 
Umlenkspiegel (28, 33) zugeordnete Justiervorrichtung (35) nach einem der 
Anspruche 1-14. 
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Feld I Bemerkungen zu den AnsprOchen. dfe sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemSB Artikel 17(2)a) wurde aus folgsnden GrQnden fOr bestimmte AnsprOche kefn Recherchenbertcht erstellt: 
1, I I AnsprOcheNr. 

well sie sich auf GegenstSnde beziehen. zu deren Recherche die Behdrde nicht verpfiichtet ist, n^llch 



2. I I AnsprOche Nr. 

well sle sich auf Telle der Internatlonalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
daB eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, nSmllch 



3. I I Anspruche Nr. 

well es sich dabel um abhangige AnsprUche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regei 6.4 a) abgeieBX sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die Internationale RecherchenbehOrde hat festgestellt. da(3 diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait: 

slehe Zusatzblatt 

As a result of the prior review under R. 40.2(e) PCT, 
no additional fees are to be refunded. 

1 . I I Da der Anmelder alls erforderlichen zusStzitchen Recherchengebiihren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich c&eser 
' — ' internatlonale Reciierchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche. 

2 I I Da fOr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeltsaufwand durchgefOhrt werden l<onnte, der eine 
' — ' zus^tzilche RecherchengebQhr gerechtfertigt h^tte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einer solchen GebOhr aufgefordert. 



3. I y I Da der Anmelder nur einlge der erforderlichen zusStztichen RecherchengebQhren rechtzeitig entrlchtet hat, erstreckt sich dleser 
intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprUche, fOr die GebQhren entrlchtet werden sInd, ndmlich auf die 
AnsprOche Nr. 

1-9 , 15-16 



4. I I Der Anmelder hat die erforderlichen zus^tzllchen RecherchengebQhren nicht rechtzeitig entrichtet Der intemationale Recher- 
chenbericht beschrdnkt sich daher auf die in den AnsprQchen zuerst erwahnte Erfindung; dlese Ist In folgenden AnsprOchen er- 
faBt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchd [ X | I^e zusStziichien GebQhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt 

[ I Die Zahlung zusatzitcher RecherchengebQiiren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, dass d1ese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
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Ausgestaltung der Wider lager 

1.1. AnsprCiche: 7,8 

Spielfreihelt durch Kunststoff beseitigt 

1.2. Anspruch: 9 

Spielfreihelt durch Selbstformung beseitigt 



2. Anspruche: 10-14 

Spielfreiheit durch Federelement beseitigt 



3. Anspruche: 15,16 

Verwendung der Vorrichtung nach den AnsprQchen 1-14 
bzw.Messgerat zur beruhrungslosen Abstandesmessung mit einer 
Vorrichtung nach den AnsprQchen 1-14. 
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